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los 45 dias ya hay vegegetacion

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

1. EL ACCIDENTE
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

la vida en el suelo sigue
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

la vida animal se adapta
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1. EL ACCIDENTE
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
en conciciones muy duras
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

superficie rebajada al limpiar
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Contaminacion secundaria

13 Etapa. Desecacidn parcial, oxidacion y disolucién.

22 Etapa. Contaminacion. Lluvias.

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
Contaminacion terciaria

w
=
=
w
=]
O
(8}
<
-
w
-

Contaminacion terciaria

Retirada de la capa de lodos

12 Etapa

Los lodos del interior del suelo afloran en superficie
Oxidacion y movilizacion dentro del suelo
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retirados los lodos
m 4 mayo o 20 mayo m 4 junio m 14 julio
10

1. EL ACCIDENTE

2. LA CONTAMINACION

3. LA RECUPERACION

La capa de lodos “protegia” al suelo

0-10 >10 |0-10
suelo
lodo [contaminado

>10

0-15 >15 |0-15
suelo no suelo suelo
afectado lodo | contaminado | no

. afectado
Mina (sin co3) Quema (con co3)
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

pH

recomendaciones: 3 encalado
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1. EL ACCIDENTE
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
Conta. 3°. Remov. En surcos




Conta. 3°. Remov. En surcos _

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Nervios de
6xidos de Fe

Laminillas

2. LA CONTAMINACION
Remov. En surcos

3. LA RECUPERACION

Conta. 3?2
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Masas de
S, Fe, Mn
y Zn
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Masas de
S, Al, Mn,
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Contaminacion terciaria

22 Etapa
Llegada de las lluvias

Contaminacion en el suelo
Redistribucion superficial

Conta. Terciaria. 2% etapa

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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_Conta. 3°. Acidos frente a basicos

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Las etapas de esta contaminacion

1. Contaminacion inicial
llegada del vertido; penetracion en los suelos muy desigual
contaminantes: Zn, Pb, Cu, As, Sb, Bi, Cd y Tl

solubles: Zn, Cuy Cd
parcialmente soluble: Pb
muy poco solubles: Tly As
insolibles; Biy Sb

Las etapas de la contaminacion

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Las etapas de esta contaminacion

1. Contaminacion inicial

tendencia a la acidificacién pero neutralizada por los CO,4

Las etapas de la contaminacion

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Las etapas de esta contaminacion

2. Contaminacion secundaria
secado lodos; oxidacion; sulfuros --> sulfatos

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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movilizacion
acidificacion




Las etapas de esta contaminacion
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Las etapas de esta contaminacion

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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3. Contaminacion terciaria

retirada capa superficial de lodos
similar a la etapa anterior pero ahora en el interior del suelo
removilizaciones superficiales
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

el Cu en los suelos limpiados
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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el Pb en los suelos limpiados
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Sector norte Sector centro Sector sur mg/kg

! 275-700
175-275
150-175
125-150
100-125
50-100

6 Guadiamar

1. EL ACCIDENTE
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
mapa del As en los suelos limp.
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I 1600-2100

mg/kg

1450-1600
1300-1450

1125-1300

1000-1125
600-1000

mapa del Zn en los suelos limp.

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

1. EL ACCIDENTE
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

recomendaciones: 1 laboreo; Zn

0-10cm |— 0-25cm

10-30cm

=
=
< 42%
=] .
= E
= n
h
Eg "t "l
O S - E
Ewx
i« o TR
= L}
LT L 43%
= 15%
pH2 3 4 5 & 7

Zn

|:|Suelos gravemente contaminados
|:|Suelos moderadamente contaminados

|:|Suelos no contaminados

1 I].[l




1500
L=
1
—
L=
%)
3
—
o
N
-~

° 68% i=157I
S . 15
SRS
O NE=T=N B

= _ EIEas .
= | ™= L]

o3 ik

C=0 Eco L] L]

|_u<20 S' [ ] 0 [

EZ 2 = -

ESExa 5 o .

NEEW | Tl " E

og5e oi—nte ® r

88a s

S8k o pH2 3 4 5 6 7 8 9

o

oo

|:|Suelos gravemente contaminados

|:| Suelos moderadamente contaminados

|:|Suelos no contaminados



w
'—
z
w
=]
(8]
(8]
<
-
fr}
-

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

recomendaciones: 1 laboreo; As

0-10cm |—— 0-25¢m

mg/Kg
1000 1500

500

= 3

pH2 3 4 5 6 7 8 9

|:|Suelos gravemente contaminados

68%
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
recomendaciones: 2 relim
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

recomendaciones:
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180 A As=-350.0 +138.9 log Fe (r=0.972)
;; 120 1 gr de Fe precipitaria 67 mg de As
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_recomendaciones: 4 ahadiendo Fe

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

recomendaciones: 4 an
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

recomendac.: 5 ahadir adsorbentes
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CIC Arcilla
Cu 093 0,77
Zn 0,66 0,84
As 096 0,78
Tl 0,88 0,87
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Corelaciones del Cu, Zn, As y Tl con la capacidad
de intercambio cationico y la arcilla de suelos
experimentales




1. EL ACCIDENTE

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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FINCAEL VICARIO

ALGUNAS DE LAS ESPECIES
EMPLEADAS EN LA SIEMBRA

1. EL ACCIDENTE
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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