Contaminacién de suelos
_por el vertido toxico =

de la mina de Aznalcollar

(Donana)
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2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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25/Abril /1998

La Mina: rotura de la balsa
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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fondo de la balsa
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Rio Agrio

Rio Guadiamar

30/4/98
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Puente Simén (Entremuros)

Zona limite de lodos
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Lucio del Cungrejo
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La riada

 Extension

Vertido 4,5 Hm3: 3,6 Hm? de agua y 0,9 Hm? lodos
Superficie afectada 4.402 Ha
Longitud del vertido de lodos 40 Km

extension de la riada
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Anchura 400 m, variable
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inundacion de las llanuras
2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

w
'—
z
m}
=]
(8]
(8]
<
1
fr}
-




La riada

» Espesor de lodo
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espesor de los lodos muy variable

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION

1. EL ACCIDENTE




espesor de los lodos muy variable

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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espesor de lodos miniimo: 1 mm

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Contaminacién de suelos
por el vertido téxico
de la mina de Aznalcollar (Dohana)

2,8
B4H. El accidente
£3Et
8285 .
3 ¥ - Contaminacion de los suelos
— e aguas
* lodos

* suelos no afectados
* suelos contaminados




2. LA CONTAMINACION
puntos muestrales
3. LA RECUPERACION

1. EL ACCIDENTE
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1999

SECTOR CENTRAL  SECTOR SUR

N

3 Aznalcazar

Autovia
y Sevilla - Huslva
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Puente D. Simén
Los Pobres
Fescante
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4 Aznalcazar

Lirnite de los lodos

3 Las Doblas

1 Km




Metales pesados en las aguas
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Metales pesados en los lodos
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Valores medios
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4123

los contaminantes: lodos
3. LA RECUPERACION
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Caracteristicas de los lodos

Textura: franco limosa, >70% de limo
Permeabilidad: muy alta

Retencién de agua: muy elevada
(agua Util 4,5L/m?/cm)

pH: acido (4,3-5,1)

CaCO3: 0%

los contaminantes: lodos

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Caracteristicas de los suelos

Estructura, muy variable: de fuerte (bloques) a masiva
Textura, variable: de franco arcillosa (P) a franco arenosa (S)
Materia organica: 0,9 - 2,9

Gravas, muy variable: 0 - 43%

pH: 7,2 - 8,1

CaCO03:0-20 %

Capacidad cambio cationes: 8-31 cmolc kg-1

Fed: 0,8-1,5%

2. LA CONTAMINACION
los suelos de la zona
3. LA RECUPERACION
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Clase de suelos: Xerofluvents y Xerorthents, tipicos.
Fluvisoles y Regosoles, calcaricos y eutricos.




Vias de contaminacion del suelo

3 fechas de muestreo: 4 mayo, 20 mayo y 4 junio (10, 25y 40 dias)

» Contaminacion inicial
Llegada de las aguas y de los lodos

2. LA CONTAMINACION
contaminacion inicial
3. LA RECUPERACION
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Valores medios
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O lodos

H aguas

B suelos inalt.

] H suelos conta.

los mas abundantes contaminantes

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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Valores medios
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4 mayo 1998
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cohc. en suelos contaminados - conc. en suelos inalterados

conc. metales en los suelos contam.

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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conc. en suelos inalterados



Vias de contaminacion del suelo

Contaminacion inicial directa del suelo por
las agua y por los lodos

riada toxica
[

2. LA CONTAMINACION
la contaminantes inicial
3. LA RECUPERACION
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Composicion de las aguas

8
é mg ! kg b g
g Elefrn. Maximo Minimoe Media DS Elemm. Maximo Minime Media DS
55% Mn 11,56 10,93 11,21 0,32 sc¢ 7,07 & 560 119
a5 Zn 7481 71,38 72,77 1,81 Se 486 294 392 0,96
“E‘ Z é 2 Pb 26 205 226 0,29 As 43 1,74 279 1,34
u Zoy Co 148 1,11 1,29 019 Sb 296 24 262 03
st od Ni 1,01 0,97 0,01 0,02 Be 1,87 123 153 0,32
e3 g e cd 0,75 064 0O 0,08 U 183 149 163 0,18
2935 Cu 04 024 031 0,08 ¥ 049 0238 036 0,11
o @ Y 016 01 013 0,03 Th 0,37 0,27 03 005
TI 0,07 007 0,07 0,00 Hg 0,19 015 017 002
Ba 001 0,01 001 0,00 In 0,06 0,03 0,04 0,01

Sn 0,00 0,00 0,00 0,00
Bi 000 000 0,00 0,00
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00
Mo 000 0,00 000 0,00
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Mina Soberbina Doblas  Aznalcazar Quema Pescante
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abundante entrada lodo por grietas

3. LA RECUPERACION
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entrada lodo y estructura del suelo

2. LA CONTAMINACION
3. LA RECUPERACION
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“Quema

Estructura poco desarrollada.
Contacto neto. Penetracion pequefia.

Estructura muy desarrollada.
Amplias grietas. Penetracion intensa.
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Célculo de la contaminacién iniciall por-el lodo y el agua

Zgikg Param. Cu Zn As Cd Sb Bi TI Fb
74 SCi-SNCi 168 98,7 115 041 253 0,31 032 426
s Mina lodo % 71 54 95 52 100 100 96 76
e agua% 29 46 5 48 0 0 4 24
=5 1,7 SCI-GNCI 21,7 50,0 434 029 146 012 041 20,0
B Soberbina lodox 15 19 8@ 16 100 100 97 68
8355 aguax 85 B 11 84 0 0 3 32
EZ383 125 SCI-SNCI 1248 472 52,1 232 9,78 1,07 0,86 1983
A Doblas lodo % 22 21 98 19 100 100 g7 &0
o8y agua¥% 78 79 2 &l 0 0 3 40
9Zs? 3,7 SCI-SNCI 41,5 3451 161 1,76 2,03 0,32 025 58,3
Rk Aznalcazar lodox 19 8 95 5 100 100 97 61
Z<SE< agua% Al 92 5 92 0 0 3 39
1= o 94 SCi-SNCI 153 261 348 144 7,22 0,76 0,57 1002
MR Cuema lode % 12 5 100 19 1000 100 100 ag
aguay%  a@g 75 0 8l 0 0 0 10
153,56 SCI-ONCi 352,9 32664 572,2 9,18 129,9 11,7 6,69 1710,9
Pescante lodo% 88 341000 41 1000 100 95 86
agua% 12 66 0 59 0 0 5 14
26,3 SCI-SNCI 62,6 411,9 626 1,27 10,2 1,01 0,09 1492
Pobres lodo% 46 40 97 47 100 100 98 85

agua i 54 60 3 58 i} i} 2 15
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Contaminacion inicial de
Cd por lodo y agua
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Mina Sober. Doblas Aznalc. Quema Pescan.
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Contaminacion inicial de
Cd por lodo y agua
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Mina Sober. Doblas Aznalc. Quema Pescan.




