CARASTERISATION MICROMORPHOL OGIQUE DE | 'AGRE

CGATION ET DES TRANSFERTS D= PARTICULES DANS

LES SOLS BRUNS ACIDES. CAS DES SOLS SUR GRA -
NITE DE MORVAN (FRANCE)

par

(1)

P, Aurousseau

INTRODUCTION, -

Les sols bruns acides (dystrochrepts) font partie de
ces types de sols difficiles & définir, car ils se situent &
la charni®re entre plusieurs processus pédologiques,
L'étude micromorphologique détaillée des sols bruns aci_
des qui se développent sur les granites du Morvan a per
mis de préciser |es modalités du jeu de trois processus
ou mécanismes: altération, "agregation, transferts de par
ticules. Nous ne présenterons ici que les résultats acquis
concernant ces deux derniers points,

.- ETUDE DE L'AGREGATION

Sur le terrain, |'observation attentive du sol (photo
1) permet de mettre en evidence i'évolution de Ia structu
re du haut en bas du profi| :

- dans les horizons A, la structure est soufflée
{fiuffy).

- au sommet de I'horizon (B), la structure est polyé
drigue subanguleuse & sous-structure fluffy.

- 2 la base de |'horizon (B), il slagit d'une structu -
re polyédrique subanguteuse & tendance massive.

- dans i'horizon C, la structure est particulaire &
I'état sec, massive & I'€tat humide. | 'aréne hérite par al
tération de |'architecture originelle du granite comme en
témoigne en particulier le réseau non perturbé de dracla
ses.

L'étude microscopique nous réveie, dans les horizons
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supérieurs, des agrégats de couleur claire, jaune & brun
jaune (photo 2); ils sont consti tués de microfragments, ne
dépassant plas la taille des limons, de quartz, de miné -
raux primaires en voie d'altération, de particules organi
ques et dlun voile hyalin, faiblement biréfringent oli on ne
peut identifier aucune particuie figurée méme au plus

fort grossissement du microscope optique. Les composant§
de ces agrégats ne sont pas triés, leur distribution rela-
tive est aléatoire, En famiére polarisée, |lassemblage de
ja masse fine est isotrope (photo 3). Ces agrégats sont
non poreux (a I'examen au microscope optique); feur forme
est arrondie mais relativement irréguliere, Leur diamé -
tre est de {'ordre de 70-100 microns. Leurs bords sont
soit lisses, soit rugueux,

L'ensembie des particules argileuses et {imoneuses
fines est ainsi agrégée. |_es éléments grossiers, grains
de quartz, de feldspaths potassiques, de séricites, quel
quefois de biotites lui sont juxtaposés, le tout en entas -
sement iibre ou en entassement & compaction partieile
(photo 4). :

Dans les horizons A4 les agrégats ovoldes sont pres
que partout fibrement entassés, Leur masse fine est plus
colorée. LA ol ils ne sont pas librement entassés, iis se
regroupent en agrégats de forme arrondie, de taille ré -
duite, ne dépassant pas le millimetre., Des résidus de vi
des d'entassement (vides polyconcaves) sont alors fré -
quemment observables.

Dans les horizons (B) et plus particulierement & jeur
base, les agrégats ovofdes en entassement libre &xistent
que dans des cavités; ailleurs, ils se regroupent et for -
ment des agrégats polyédriques, rarement complé&tement
définis. Leur plus grande dimension est de itordre du mi
liimetre;des résidusde vides polyconcaves dientassement
y sont fréquemment observabiles.

Les observations micromorphologiques ne suffisent
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pas pour définir les mécanismes responsables de cette
agrégation. Nos observations prouvent que ces agrégats
ovofdes ne sont pas des boulettes fécales, Ces bouleties
présentes dans Ithorizon A,, sont comparables par la
taille aux agrégats ovoldes, mais elles en different par
des contours lisses et réguliers, par une forte proportion
de matitre organique. Cette mati®re organique leur donne
une couleur brun foncé et une forte densité optique, Nous
ntavons jamais observé de terme de passage entre les bou
lettes fécales et les agrégats ovoldes, Cette origine reje
tée, nous arrivons a la concliusion que l'agent responsa -
ble de cette agrégation serait le voile argileux [égerement
coloré en jaune sans doute par une matitre organique
diffuse, L'origine de cette agrégation serait physicochimi
que, SOUCHIER (1.971).

2.- ETUDE DES TRANSFERTS DE PARTICULES

Les transferts de particules se manifestent dans ces
sols, soit sous fome d'accumulations absolues par dépbts
de particuies, soit sous forme d'accumulations relatives
par départ de particules.

Ces accumulations absolues ou relatives sont fré -
quentes & partir de |a base des sols dans des horizons
plus ou moins tassés & structure massive ou lamellaire
et dans les ar®nes sous-jacentes, Dans les horizons ta -
ssés B structures massive ou lamellaire et dans les are-
nes 3 architecture conservée, il stagit dlaccumulations
diffuses dans la masse sous forme de revé&tements, Dans
les arénes a3 architecture conservée, on observe aussi
des accumulations en raies , Dans les artnes |itées qui-
résultent de |a flexure (fauchage) de ia partie superficie
lte de itarene , on observe des accumulations absolues
et relatives en lits,

|_es accumulations absolues par dép8t de particules
dominent donc largement.
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2.1.- Les accumulations absolues par dép8ts de par

ticules.

Elles s'observent :

12) & la base des horizons (B) et dans des horizons
fragiques & structure massive ou lamellaire. 1i stagit de
revétements de 100 d'épaisseur moyenne, dont la textu-
re varie de |'argileux au limoneux (photo 5). Quand le ta
ssement de ces horizons est faible, ces revétements sont
constitués de matériaux mal triés qui sont souvent. de I'ar
gileux au limoneux. lis sont faiblement microlités, péles,
jaunes faiblement biréfringents, Si le tassememt des hori
zons est fortement développé, les rev@tements sont cons—
titués dlargiles bien tritées, oranges ou rouges, biréfrin-
gentes, Les microlits sont alors bien marqués,

22) dans les lits limoneux des arenes litées, ce sont
des revétements orangesh rouges argileux & argilo-limo -
neux., Le microlitage et la biréfringence de ces revéte -
mentssont d'autant plus développés que les arenes litées
sont épaisses ou situées sous des horizons plus fragiques
{photo 6).

32) dans les ar®tnes & architecture conservée, Ce sont
des rev@tements argileux, Le triage, le microlitage et la
biréfringence de ces revétements sont dlautant plus déve
loppés que ces arknes sont surmontées dihorizons qui
constituent des niveaux de ralentissement pour |es eaux en
cours de percolation,

Ces revétements se répartissent selon deux modalités
dans les arenes :

- soit, ils sont répartis de facon diffuse, aussi bien
dans les diaclases que dans les panneaux de |'ar&ne.
Dans ce cas, ces accumulations sont observables sur de
grandes é&paisseurs, mais la faible quantité de rev@tements
rend ces accumulations insoupconnables par analyse gra
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nulométrique. Ces revétements seraient responsables
diune augmentation du taux d'argile de l'lordre de 1 % ou
moins sur une quantité totale d'argile de 33 5 9.

- soit, ils constituent un résseau anastomosé de ra
ies d'accumulation, Il s'agit alors d'un véritable horizon
d'accumulation en bandes (Ctz). LLe nombre de raies di -
minue avec la profondeur. On observe ces raies sur | a
3 m de profondeur.

2, 2. -Les accumulations relatives par départ de par-

ticules

=======’==

Ces accumulations relatives s'observent uniquement
dans les |its sableux ou sablo-limoneux des ar&nes |itées,
il s'agit de '"coiffes! de limons grossiers et de sables
fins & la partie supérieure des graviers et des sables gro
ssiers (photo 7). Ces coiffes résultent du départ en sus -
pension des particules les plus fines et de ['accumulation
relative des particules de taille moyenne. Ce type d'accu
mulation témoigne de circulations rapides ou de liaisons
tres faibles entre les constituants du sol.

3.~ DISCUSSION ET CONCLUSION

L.'actualité des transferts de particules dont nous
venons de décrire |es accumulations & pu &tre démontrée,

On peut distinguer deux types de niveaux de départ:
les horizons supérieurs, les lits sableux et sablo-iimo
neux de ['arene litte. Dans ce dernier cas, les manifesta
tions des transferts de particules sont faciles & mettre en
évidence, ce sont des accumulations relatives de |imons
et de sables fins, en coiffes. Dans ie cas des horizons su
perficiels, les manifestations du départ de particules sont
mal exprimées, |_es caracteéres javés de ces horizons sont
faiblement marqués. Le principal trait de lavage réside
dans la netteté des bords des minéraux facilement altéra
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bles (surtout les biotites). Ces minéraux ne sont pas em-
pétes par leurs produits d'altération, mais au contraire,
ils en sont lavés.

Dans ces sols bruns acides, bien que les mécanismes
de transferts de particules existent, ils ne conduisent
pas 3 une différenciation texturale du profil. Bien au con
traire, les mécanismes dtalterations qui dominent dans
ce type de sof viennent masquer les processus de [essiva
ge : le taux d'argile est maximum en surface (autour de
20 % de terre fine) et décrolt progressivement en profon
deur pour atteindre quelques pour cent seuiement dans
Itaréne, )

L_a micromorphologie permet donc dans ce type de sol
de mettre en &vidence les manifestations de deux proces-
sus: agrégation et transferts qui bien que masqués par les
processus dialtéra tion nén sont pas moins essentiels pour
définir la dynamique de ces sols bruns acides,

LEGENDE DES PHOTOS

Photo 1.~ Sol brun acide sur grahite. L'horizon (B)se
compose de deux sous horizons: un premier noté A31
un deuxi®me sous horizon, en poche, noté Azq-
L'ar®ne est parcourue par des rales dlaccumula -
tion-diargiie (horizon dtaccumulation en bandes ou
Ctz),

Photo 2. - Agrégat ovofde, lumitre naturelle, grossisse-
ment x 50 (L = 0,19 mm).

Photo 3. - Distribution relative aléatoire des constituants
des agrégats ovofdes, lumikre artificielle, grossi-
ssement x 50 (L= 0, 19 mm).

Photo 4. - Assemblage iche des agrégats ovofdes en enta
ssement libre, lumitre naturelle, grossissement x
3,5{(L=2,6mm}.
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Photo 5.~ Accumulation mal triées, peu biréfringentes,
faibiement microlitées dans |'arkne.
CA : concentrations argileuses

\/ : vide

P : plagiociase
Q : quartz

B : biotite

Lumi®dre naturelle, grossissement x 3,5
{L=2,6 mm).

Photo 6. - Accumulations argileuses bien trieées, biréfrin
gentes, microlitées en jumiktre polarisée, grossisse
ment x 3,5 (L = 2,6 mm),

Phote 7, - Coiffes C de iimons grossiers ei de sabjes fins
sur les &iéments du squelette grossier (orthoclases O)
ou en entonnoirs entr ces grains de squelette, |_u-
mitre naturelle, grossissement 1 (L = 9 mm).

RESUME

Dans les sols bruns acides sur granite du Morvan,
Itagrégat de base est un agrégat ovolde de 70 & 100 de
diametre. L'ensemble des particules de moins de ZO)Aest
ainsi agrégé. En surface ces agrégats sont |ibrement en
tassés,; en profondeur le tassement progressif ne laisse
subsister que des vides polyconcaves,

A ce profil dlagrégation se juxtapose un profil de trans
fert. |_es manifestations du lavage sont faiblement mar -~
quées dans les horizons superficiels, par contre, on ob-
serve a la base du sol et dans les artnes d'abondantes
accumulations absojues de particules et des accumulations
rejatives de limons par départ des particules fines,

Ces processus de transferts de particules ont &té jus
qu'ici sous estimées dans ces sols, [Is conduisent & des—
accumulations de |'ordre de 0,5 9 & 1 9 dtargile par ra
pport a ka terre fine, mais, sur des 'epaisseurs tefles,
que la gquaniité de produits ainsi redistribués est dienvi —
ron 50 & 150 kg par pedon diun metre carré de surface,
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