NOTA SOBRE LA PRESENCIA DE ARGILLANES VE
SICULARES EN UN ALFISOL DE LA 32 TERRAZA
DEL GUADALQUIVIR (CORDOBA)

L.. Montealegre Contreras (1)

INTRODUCCION

En la Depresion del Guadalquivir, se instalan cua
tro niveles de aterrazamiento, pertenecizsntes al rio
del mismo nombre, cuya correlacion responde al Cua-
ternario Antiguc, Medio y Reciente, segun nomencla -
tura de FELGUEROSO y COMA, (1964), L as terrazas
altas (128 y 22), son del Cuaternario Antiguo, y las
terrazas medias al Q, Medio: 32 Terraza, segun MON
TEALEGRE, (1976), Afloran respectivamente a 50,30
y 15 m, sobre el nivel del rio, Sobre ellas, y en es -
pecial en la 32, terraza, se han desarrollado suelos
rojos, fundamentalmente Alfisoles, cuya secuencia de
horizontes es caracteristica: A Bt Bt ca C,
siendo el horizonte A resultado de una alteracion pedo
genetica reciente de los horizontes Bt, los cuales son
de cclor rojo, argilicos, y con importante iluviacion,
L os horizontes Bt-Ca poseen importantes acumulaciones
de carbonatos, y frecuentes argillanes rojos, iluviados
desde los Bt mencionados, Responden en general a sue
los relictos: Palexeralfic - Rhodoxeralf,

El perfil de la zona de!l "higueron", (7,3 Km, al
W de Cordoba) se ubica en una amplia trinchera discon
tinua, a lo largo de mas de 300 m_, cortada sobre la
32 terraza del Guadalquivir , cuya situacion se mues-
tra en el figura 1, Presenta ura secuencia compleja

(1) : Laboratorio de Edafologia y Geologia, Escuela
Tecnica Superior de Ingenieros Agrcnomos, Cordoba

Univ, (Espafa),
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ARGILANES VESICULARES EN ALFISOLES

de horizontes, con numerosas variaciones laterales,
tanto en el espesor, como en las caracteristicas edafi
cas y sedimentarias, La figura 1 ilustra las variacio-
nes mencionadas, De los perfiles expuestos, tan solo
el corte n2 3, posee las estructuras vesiculares obje
to de este trabajo, por lo que limitamos las descrip -
ciones a dicho corte, Un estudio mas exhaustive se
lleva a cabo actualmente por el auior,

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio mineralogico de la fraccion arci-
Ita, se utilizarcn los metodos clasicos de separacion
de fracciones, obteniendc difractogramas mediante Di
fraccion de Rayos-X, con agregados orientadcs : na-
turales (N), saturadcs con magnesio (Mg), glicclados
(EG), vy calentados a 55092C; ocasionalmente se efectuo
tratamiento acido {Sulfurico y posterior glicolacion al
EG), entre otros tratamientos: BROWN (1961), ROBERT
et TESSIER (1974), THOREZ (1975), RODRIGUEZ
GALLEGO (1975/76), etc, Asi mismo se intenta una
semicuantificacion mineralogica, dentro de las limita-
ciores inherentes al metodo difractometrico : SCHOEN
et ai, (1972/73).

Para la impregnacion de las muestras en el estu-
dioc micromorfologico, se utilizo la resina "Polilite BH"
ajustando el tiempc de curacion a 5 semanas bajo cam-
pana de vacio, E| estudio optico de laminas delgadas
se realizo mediante Fotomicroscopio ZEISS Il Pol,
efectuando conteos directos, para medida de porcenta
jes con Microvideomat,

Les descripciones micromorfologicas se basan entre

otros en: BENAYAS, (1971), BREWER (1964), etc,

990



L. MONTEALEGRE

"S8juU0ZJoy ap B D

—USMNJ3S Bj Ua S3UO|DR|JBA A OpBIpN}sa |ljuad |op uoioeniis | runbj o

e 24l mengmum Simy
)0209)% * 1%

A0rpdns
ouproiiy S
(svrpom
sereisal )
iU 2] €1
: m.._llNNv
(peromy
K tagmonoy
qwaaxw.._\u

graebiaageny

W<J:o-uﬁ>‘j

um.d

rod ae>s 3 &v\t

veaoarodls
£-7p

991



ARGILANES VESICULARES EN ALFISOLES

SBUNIXO |

- ol S G2 04 091 < (onu; >

- 9 0% €l LY 091 - 68 g 1l

- 3 St ot St S8~ 08 1zg i
- 0§ ~ 0¢ 7 9l 07 08 - 06| BDged
20 sz - Gl S 21 8¢ 0§ - Ge¢| BD ey
70 g 8% 0z (45 g¢ - 0¢ 1zda

l - €2 K4 [4°] 0oz =~ 0 (4

‘40 1By SOJRUOQURD  B||0JdY OWlT] BUIJY Josads S8]UO0Z | JOK

TIVAINGWIE3OXE sodav.iliins3d

Eoo1|BuUY SO1B(]

992



L. MONTEALEGRE

E studio Mineralogico.

A): Fraccidon Arciiia: Tabla n2. . -

Horizonte : Al 82t B31tCa B32tCa i B2t 183t Hic
Montmorilionita 50% 50%
f-- M. * R o *

Ciorita
Caolinita = 3 * b 3 T
titita ek R EEw . 4o P

3): Fraccion Arena: Tablan2. Il -

Horizonte : Al B2t B311Ca B321Ca 11B2t 1183t HIC
{ Fraccidn ligera Jisws  swss x ¥ x4 *% *x
CuaPZO KRR W L5 . £ 23 R ER
Ortosa EE #* * *# #o
Plagioclasas * * * * *
Calcita * *k * % “
Apatito - - - _ _
Faraminfferos * - - - * *
Otros * E3 * * * *

( Fraccidn pesada ):

Biotita - o ) F¥ e Ex P
Moscovita - #* 3 - * *
Cilorita * - il * *E bl
Glauconita _ - * - - -
Otras Micas - - * % - # %
Turmalina * * - - * -
Andalucita - * - - -
Epidota * *E * - * £ %
E staurolita - & - ~ .
Actinolita % * * - -
Hornblenda * * * * o x
Granates - * # - - -
Circdn - % - - * -
Distena - * - - - -
Hematites * 34 e * *E R p_—
Magnetita # * * E * n s
Otros Min, won * * #% ok %x
s*#%%. dominante. - ***: abundante. -**:presentes. - % : trazas.

- : ausentes, { porcentajes aproximados ).
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Datos Micromorfologicos.

Horizonte

Al

Zsqueleto: Cuarzo, calcita, pedorrelictos rojos, otros.

Plasma : Pardo. De contextura basica intertextica, vy
contextura plasmica argillasepica, poco orientada.
Caracteres Edaficos : Escasos argillanes. L ocales cu--
tanes de presion. Glebulas de calcita. Pedorrelictos ro-
jos ( restos de antiguos horizontes Bt ).

Huecos: preferentemente son cavidades mamiliadas.
Materia organica con estructura vegetal visible.
Porcentajes : Aprox.: Esqueieto = 25%, plasma = 50%, -
huecos = 25%.

Horizonte

B2t

Esgueleto: Cuarzo y cuarcitas ( con diametro de 1 a -
3 mm. ), mas del 90%. Cuarzo, ortosa, plagioclasas,
sericita., epidota, hornblenda, moscovita, actinolita, -
etc. , { con diametro inferior a 1 mm. ).

Plasma : Rojo intenso. De contextura basica porfir-
roskelica, y cot. plasmica mosepica, con dominios loca-
les de contextrura ondulica.

Caracteres Edaficos: Ferriargillanes de iluviacion abun-
dantes, rodeando granos del esqueleto ( Eskelsepicos). -
Pocos argillanes de presion. Escasas glebulas. La dis-
tribucion del Fe es discontinua: ver fotofrafia n2. 2.

Huecos : Grietas de retraccion y canales de actividad -
organica. Ocasiomalmente huecos de empaquetamiento.

Porcentajes: Esqueleto = 30% { de > 1 mm. ), 5% { de < -
1 mm. ). Plasma = de 20 a 45%, localinente mayor. Hue-
cos de 10 a 20%.
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Horizontes
B 3t-Ca.

Esqueleto: "Fenocristales!" de cuarzo. Micas, plagio-
clasas, ortosa, hornblenda, goethita, biotita cloritizada,
fragmentos de cuarcitas, y microfauna de globigéerinidos.
Cuarzo, de diametro pequeﬁo.

Plasma : Muy variable, con diferentes dominios.

Dominio A): Presenta una contextura basica porfiroske-
lica, y una cont. plasmica argillasepica, localmente cris-
tica. Se trata de un dominio en el que el carbonato cal-
cico es muy abundante, o dominante.

Dominio B): de color rojo, presenta una contextura basi-
ca porfiroskelica, y una cohnt. plasmica sepica, profun-
damente insepica, aunque con orientacion variable.

Caracteres Edaficos: Cutanes numerosos: son ferriargi-

llanes de iluviacion, que se encuentran en el dominio ar-
cilloso ( dominio B),. Tambien aparecen alrededor de los
dominios calizos, y con escasa proporcion, en el interior
de los mismos, tapizando huecos alargados.

Las laminas presentan un aspecto nodular en algunos -
puntos. Glebulas escasas.

Huecos: Grietas de traccion y huecos de empaquetamien-
to, em especial alrededor de los dominios calizos. Ca-
vidades de disolucion de calizas.

Porcentajes: Esqueleto= 12%. Plasma de dominio calizo-
= 40%, plasma de dominio arcilloso un 35%. Cutanes a-
prox. yn 5% del plasma. Huecos un 20%. En otras lami-
nas delgadas, se observan: esqueleto = 40%, plasma = 309
de carbonatos, y 10% de arcilla. Huecos= 20%.
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Horizonte
1 B2t

Esqueleto : Cuarzo y calcedonia. Esta ultima, localmente
es fibroso-radiada.

Plasma: Rojo intenso, localmente rojo-amariliento. ~
De contextura basica porfiroskelica, y contextura plasmi-
ca omnisepica, con cierto grado de paralelismo.

Caracteres Edaficos: Abundantes ferriargillanes de ilu-
viacion, situados en el interior de vesiculas: intravesi-
culares. En ellos , la distribucion del Fe no es homoge-
nea. Pueden advertirse varias etapas de iluviacion.
Ver las microfotografias n2. 5y 6.

Huecos : Fundamentalmente son vesiculas , en propor-
cion aprox. de 70 %. Tambien hay grietas de retraccion
intervesiculares, y grietas que llegan a afectar los cutar
nes.

Practicamente se trata de un conjunto de vesiculas, que
poseen una cierta orientacion o paralelismo, rellenas de
material cutanico. El aspecto general puede verse en las
microfotografias n2. 3y 4.

Fn ocasiones estas vesiculas, se rodean de cuarzo y cal-
cedonia f'brosoradiada, pero generalmente lo hacen de ar-
cilla roja, iluviada. El interior de ciertas vesiculas, hue-~
cas actualmente, contienen pequefias esferas de calcedo-
nia fibrosoradiada, y a su vez recubiertas de finisimas -
peliculas rojas : tal y como muestra la microfotografia n2.
7.

Aunque las estructuras se conservan bien, se han obser-
vado algunos cutanes destrozados.
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Horizonte
Il B3t.

Esqueleto : Heterometrico , con: Fragmentos de rocas
rodadas: cuarcitas con moscovita, esquistos con andaluci-
ta, micacitas, porfidos andesiticos, queratofidos, etc.
Entre los minerales aislados hay: Cuarzo, ortosa, plagio-
clasas, moscuvita, sericita, etc. Es de destacar la pre-
sencia de alguna anfibolita hornblendica: ver la micro-
fotografia n2. 1. Asi mismo hay fragmentos de calcare-
nitas de la facies de borde del Mioceno Superior de la De-
presion del Guadalquivir.

Plasma : Rojo, con dominios amarillos. De contextu-
ra basica granular, y contextura plasmica orientada, vo-
eskelsepica.

Caracteres Edaficos : Ferriargillanes abundantes, rode-
ando poros y granos del esqueleto. Nodulos de Fe-Mn., o-
valados. Algunos litorrelictos.

Huecos : De empaquetamiento simple. Locales vesiculas, vy
algun canal.

Porcentajes: Esqueleto= 65%. Plasma = 20%. Huecos=
15%.

CONCL USIONES

Consideraciones sobre la Mineralogia de las Arcillas

En ¢ranr parte del dominio mediterraneo, los suelos
rojos se describen con un predcminio de illita, acompa-
fiada de caclinita, Asi en la provincia de Sevilla, GON-
ZALEZ-GARCIA vy PEREZ-RODRIGUEZ (1970) dar: ci -
fras de 60-70 % de illita, y un 40 % de caclinita, con
escasas variaciones, Recientemente MONTEALEGRE
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(1976) ccnfirma en parte la presencia de ambos minera-
les, y encuentra variaciones en la vertical y en lateral,
er los alfisoles de la prov, de Cordoba, Por ctro lado,
las cristalinidades de las illitas, expresadas de acuerdo
con ESQUEVIN (1969) vy DUNOYER de SEGONZAC (19€9)
se agrupan bajo indices no elevados, entre 5y 7, con’
una relacion de Al/ Fe 4 Mg entre 0,30 a 0,45 La com-
paracion de illitas de horizontes edaficos y sedimenta -
rios muestran escasa alteracion y una inversion de las
relaciones AI/ Fe + Mg para los horizontes rojos, Bty
Bi-Ca, El aumento del Fe es sugerido por condiciones
de rubefaccion; MONTEALEGRE, cp, cit,

La presencia de interestratificaciones del tipo C -
M, (clorita — montmorillonita), exige el caracter dioctae
dricc de las primitivas cloritas, que se transforman pcr
la degradacion profunda, Asi y de acuerdo con MILLOT
(19€4), se suciere el siguiente proceso de meteorizacion:

C——M ; vy C ——3» Saponita,
diocta triocta

Y aralogamente en -MONTEAL EGRE, op, cit, se propo
nen las transformaciones siguientes:

M  Halloisita Caolinita, ; y:

|—sl —M—=M, o bien la transf, I—1 - M-Il -Sap,

En el perfil del Higueron se muestra la ausencia de
montmorilionita, la desaparicion de cloritas, por altera
cion y el predominioc de illita y de los edificios interes—
tratificados | — M, en los horizontes edaficos: Tabla 1,
Contrariamente a otros perfiles de semejante genesis la
formaCc - M, esta ausente, lo que supone un mayér
grado de evolucion, La transformacion indicada arriba
{ M~— Halloy —s Caolinita) se realiza en la totalidad
del perfil, pero la ausercia de Halloysita es motivada
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porque durante la fase de iluviacion las arcillas migran
er forma coloidal acompafiadas de f uerte lixiviacion de
silice, o er todo caso, se puede afirmar que la transfor
macion sze realiza completamente,

La mineralogia de la fraccion arena muestra la ex-
traordinaria variedad, aunqgue es bastante uniforme en
profundidad : Tabla Il, El area fuente es claramente
compleja y la constituyen al menos dos dominios diferen
tes: Sierra Morena {Unidad geologica de Ossa-Morena,
segun terminologia de LOTZE, 1945), aporta los frag-
mentos de rocas, feldespatos, micas, minerales pesa-
dos y opacos; y por otro lado el Miocero Superior de la
Depresion del Guadalquivir, apcrta minerales ligercs,co
mo calcita, y los foraminiferos entre otros, En ambgs
casos de area fuente, la proximidad de ellas es evidente,
El regimen fluvial del aterrazamiento, permitio ademas
una sedimentacion de flood-plain, con transitos a los de
positos de point-bar, bastante rapida y poco selectiva ,
estando el conglomerado del muro poco calibrado,

Consideraciones sobre los datos micromorfologicos .

Los suelos rojos de la terraza media (32 terraza ),
se corsideran suelos relictos o paleosuelos, y han su -
frido variaciones climaticas muy acusadas, La rubefa -
ccion pueden en ciertas condiciones, darse actualmente
por lo que no es preciso invocar climas extremados, del
tipo tropical, o subaridos,

La transformacion de arcillas parece estar ligada
al proceso de iluviacion, admitiendo ademas mecanismos
de destruccior importantes, L os horizontes Bt (B2t,
B31t-Ca) y los Bi-Ca (B32t, Ca) vy analogamente los ho -
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rizontes inferiores { 11 B2t, y 11B3t), muestran aspec -
tos que corrokbcran la migracion de arcilias; orientacio
nes del plasma, presencia de abundantes ferriargi llanes
etc, En ciertos dominios no iluviados es patente un me-
canismo de difusion, que afecta a cutanes, y en especial
a la distribucion de! Fe en el plasma, MONTEALEGRE,
(1976). Por otro lado los horizontes A son resultado de
una edafizacion posterior del techo de horizonies Bt

En ausencia de horizontes calcicos (Bt-Ca), bien
desarrollados, se iluvian las arcillas rojas, hasta el
propio sedimento, que muestra analogias en ia mmeralo
gia, Tradicionalmente el horizote calcico ofrece un efec
to de pantalla a ia migracion, pero su estructura nodu -
lar, y las grietas frecuentes, permiten de forma discon
tinua esta migracion (BENAYAS 1971),

QOcasionalmentie exisie un fenomeno comrplejo de ilu -
viacion ligadc a ia presencia de estructuras vesiculares,
cuyas microfotografias exponemos, Las vesiculas se ori
ginan por disolucion de pequefios nodulos subesfericos,
entre los cuales existia un plasma arcilloso rojo, acom
pafiado de calcedonia, y se rellenan posteriormente de
arcilla orientada iluviada en varias etapas, En estos cu
tanes, (ferriargillanes), la mineralogia de las arcillas
es consecuente con el caracter de una iluviacion cenera
lizada a lo largo de casi todo el perfil, Por tarto esta
iluviacion tiene su origen en horizontes situados al techo
del 11B2t, En algun punto de las laminas delgadas la to-
talidad de las vesiculas son agregados de caicedonia fi-
broso~radiada, Son poco visibles las estructuras inter-
medias ccn respecto a la orientacion del plasma er hori
zontes superiores, pcr lo que es dificil establecer ura
linea evoiutiva ccntinua en la geresis de las vesiculas |
En principio la genesis de tales ferriarcilianes puede ser
la siguierite, Figura 2,

La roca originaria, no necesariamente es cartcnata
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da, ya que la silice puede prcceder de una lixiviacion pe
dogenetica con la iluviacion de horizontes superiores,
Sin embarco, la calcedonia nos indica una clara epigene
sis, que normaimente suele afectar a rocas cartonatadas,
desarrollandose en forma ncdular, La epigenesis es un
fenomeno generalizado a otras rocas ( por ejemplo, igneas:
queratofides, porfidos de Sierra Morena, etc, ypero al
encontrar nodulos carbcnatados, rodeadcs de arcilla mas
o menos orientada, e indicios de disolucion, asi como
fragmentos de calizas silicificadas a calcedenia, permi-
te suponer que las vesiculas son resultado de disolucion
y epigenesis de carbonatos, previa liberacion de CC,, .,
Dada la situacion de las estructuras en el perfil, no hay
dudas respecio a las condiciones restringidas de su gene
sis, La destruccion ¢ disolucion de las esferas de caice
donia, permite en los huecos formados, {vesiculas) un
relleno posterior de la arcilla iluviada, en deposicion -
discontinua, realizado durante el maximo ''climax! de ia
migracion de arcillas, es decir simultaneo a la formacion
de los Bt (B2t, etc_ ).

Roca carbonatada— (Epigenesis)—s Nodulos de Calcedonia

(Disolucion parcial,
{Arcilla de alteracion} con desprendimiento

de burbujas de COZ)

}

_Vesiculas

Recristalizacion de silice = Microesferas 1

(1luviacion, en varias
fases, de la arcilla
roja) l

Rotura y destruccion parcial de FERRIARGILL ANES
alguncs cutanes vesiculares, VES!EULARES
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Figura 2

Por su parte las microesferas de calcedonia pueden,
no sin reservas, originarse por recristalizacion y/o se
gregacion de la silice en una etapa postiluviar,

MICROFQTO 1, - Horizonte sedimentario con arcilla orien
tada alrededor de grancs, Es visible un fragmento de
anfibolitas del Precambrico de Sierra Morena_ 30X,
Pal, cruzados,

MICROFOTO 2, - Horizonte Bt, Distribucion difusa del
Fe en el plasma argillico, Cutanes de presion, 30X,
sin analizador,

MICROFOTO 3, - Horizonte vesicular, Aspecto general
de las vesiculas con cutares vosepicos, Se advierte
la orientacion, 30X, sin analizador,

MICROFOTO 4_ - misma anterior: 30X, polarizadores cru
zados,

MICROFOTO 5, -~ Cutan argillico tapizando el interior de
una vesicula: FERRIARGILL AN con diferente concen
tracion del Fe, L as discontinuidades de los lechos
sugieren varias etapas de iluviacion, 100X  sin anali
zador,

MICROFOTO 6, -~ Misma anterior, 100X, con Pol, cruza
dos, En blanco los dominios de calcedonia,

MICROFOTO 7 - Aspecto interior de una vesicula a gran
aumrento, Esferas y globulos de calcedonia rodeados
de finas peliculas rojas de arcilla, 250X, sin anali-
zador,

SUMMARY

The present study deals wich the presence of ar
gillens found in vesicles, The vesicles ocurred in argillic
horizonts of Paleo-and Rhodoxeralfs soils which were de
veloped on medium terraces (32 terrace), of the River Gua
dalquivir {(Frovince of Cordoba, Southerr-Spain), A des
cription is given of the mineralogical and micromorpiclo
gical characteristics of these soils,
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