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introduccidn . —

Se estudia la evolucidn de |a porosidad en una ca -
tena de suelos desarrollados sobre margas.

E| menos desarrollado de la serie se considera
Eutrochrept con tendencia vértica (Soil Taxonomy), para
en la francesa considerarse suelo pardo calizo vértico ;
el suelo més evolucionado se considera Typic pelloxerert
(S.T.) 6 Vertisol (F.), existiendo situacibén intermedia a
mitad de colina, Gnico no cultivado.

Para el estudio de la porosidad se ha utilizado el
Sistema dptico electrbnico de anélisis de imégenes, apli
cado a laminas delgadas de suelos.

_Material y Métodos . -

De menos a més desarroliados los perfiles se nume
ran 1,11 y I, Se desarrollarad ia descripcibn de su es -
tructura, estando el resto ya publicade {Oimeadn 5 P&rez,
1.975). Se encuentran estos perfiles entre Fuente Vina-
gre y Pozuelo de Puybn (Utrera- Los Mo lares; Sevilla ,
Espafia).

Perfil I:

Ap (0-25) Migajosa subpoliédrica.

BC1(25—45) Poliédrica , medianamente deszrrolla-
da, con subes:iructura laminar media vy
fina.

Coy (45-70) Poliédrica gruesa, con fracturas concol
dales de gran tamafo, y subestructura

faminar,
(1) Certro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto (sSevilla)
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70 -~} Poliédrica gruesa, con fracturas concoi
dales de gran tamafio.

Cy (

Perfil Ii:

AL (0-15) Poliédrica subangular fina y media, mode
radamente desarrotiada.

B {15-45) Pcliédrica subangular media y gruesa,
de desarrollo moderado a fuerte.

Bca {45-65) Poligdrica subanguiar iina, moderada

a fuertemente desarroliada.
Cyca (65-80) Poliédrica subangular media, modera
damente desarrollada.

C2 (80-125) como anterior, con poliedros mayores.

C3(125-200) Prismas grandes.

Cy4 (300 ~~} Como anterior.

Perfil 11l :

Ap1 (0-22) Migajosa fina y media, fuertemente desa
rrollada.

Ap, (22-35) Grumosa fina y media, ligeramente desa
rrollada, con tendencia a poliédrica
subangular de fractura concoidal grue -
sa, con superficie algo lustrosa.

Bo1 (35-85) Poiiédrica a prismética gruesa, fuerte
mente desarrolladas; subestructura po
liédrica gruesa vy media, moderadamen
te desarroilada.

By (85-115) Masiva (h), poliédrica gruesa, mode -
rada a fueritemente desarrollada, con
fractura tfpicamente concoidal v su -
perficies lustrosas.

BCca (115-165) Masiva a poliédrica subangular
gruesa y media, moderadamente desa_
rroliada.

Cg (165-225) Masiva.
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Microvideomat . —

La descripcibn de este sistema 6ptico electrbnico,
ha sido ya desarrollado (Olmedo, prensa), efectuéndose
medidas de &reas, semiperfmetros vy nGmeros de objetos
a medir; asfmismo se repiten estas medidas mediante va-
riacibn de la cuerda minima de control, a diversos tama
flos.

Las medidas se realizan a los tamanos siguientes:
de cero a 150 A , de 10 en 10 ; de 150 a 300 g ; de 20
en 20/4{ ; para de 300/( a 600/{ efectuarlas de 50 en

U

Se toma como medida del &rea la directa efectuada
por el aparato, como se€ concluyd en el ya mencionado
trabajo (Olmedo, en prensa).

En el monitor se usa la escala p.!. (punto de ima -
gen) = 5/( . Sobre cada Iamina delgada grande se efec -
tuaran doce medidas completas.

La preparacibn de l&minas delgadas se efectda se -
gtin es habitual en el Centro de Edafologia del Cuarto
{Olmedo, 1.970).

Resultados y comentarios . -

Se toma de punto de referencia las determinaciones
semicuantitativas micromorfolbgicas de los huecos (Ta -
bia 1).

Se representan en una gr&fica las &reas acumula
tivas, en cada posicibn de la cuerda mfnima de control
frente a tamafio de poros. (Fig. 1).

Los horizontes superficiales son los que tienen ma
vor contenido de poros en los perfiles, siendo el de ma-
yor contenido el del horizonte Ap del perfil Ill, seguido
por el Il y el I; la diferencia entre los perfiles | vy Il es
muy acusada, y mfnima entre 11 vy Il E| porcentaje de po
ros es ligeramente excesivo en el perfil I, siendo algo
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bajos en los otros dos perfiles, aunque dentro de |fmites
adecuados. EI méximo porcentaje se encuentra por deba
jo de 100} en los tres horizontes Ap.

Si se representa proyeccibn (P/500) frente a sus
tamafios (Fig. 2) parecen variar ligeramente las aprecia
ciones en cuanto a los porcentajes de poros mencionados,
jo que se explica al ser las mencionadas proyecciones
funcibn no sblo del tamafio de poros, sino también de su
complejidad, razén de que aquf sea mayor el contenido
de poros menores de }OO/.»‘ en el perfil 111 que en el Il,co
mo puede observarse en la semicuantitativa descripcidn
micromorfolbgica (Tabla I).

Se comprueba tal cosa en las gré&ficas proyeccibn
frente a area (Fig. 3), donde el horizonte A, del perfil
11 se extiende la curva hacia los elevados valores de |as
4reas en bajzs proyecciones,; (o que indica presencia de
planos de paredes poco compiejas.

Todo ello hace pensar que las labores mejoran sen
siblemente la estructura de jos suelos vérticos, al exis-
tir la misma diferencia entre [os perfiles | y lii, y eiper

fit 11, favoreciéndose el self mulcinng.
Seglin la gr&fica de fa Fig. 3 puede verse que €l
torizonte Ap1-1 del perfil ill es el que presenta estruc-

tura mas compleja, seguido del Api del perfil I, como se
comprueba en la Tabla I.

Si se observan los horizontes B (Fig. 1) se encuen
tra son los de menor contenido de poros. En el perfil Il
es totalmente cierto, para en los otros dos tener hasta
200 A mayor porosidad que el resto de los horizontes,
excepto el Ap1 para acabar anuléndose a ias 600},&1 . En
el perfil Ill disminuye a la tercera parte la porosidad
frente a la del horizonte superficial, relacibn que se re
duce a la mitad en los otros dos perfiles.

Comparando con los horizontes gue se encuentran
sobre los horizontes B, se observa disminucibn progre -
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siva de la porosidad con el aumento de |a profundidad, vy
coincide con ligero aumento del contenido de arcilla (Ol-
medo, 1.975) lo que no explica totalmente la cuestibn,
por lo que se ha de pensar en otra cuestibn: la compac -
tacidon producida por la maguinaria egrfcola, por tanto
capa arable endurecida. Estos horizontes en la Fig. 1
son.los que presentan mayor tendencia asintbtica, lo que
“confirma ef predominio de los poros mas pequefios, no
existiendo prhcticamente jos de mayor tamafio.

En la Fig. 2, {proyeccibn frente a tamafios) clara-
mente se observa son los horizentes con menor y menos
compleja porosidad del solum, mé&s acusada en el perfil
I1i. Es posibie, asfmismo, observar desaparicién de po-
rosidad a las 600M, . En la Fig. 3, son los horizontes
més homogéneos en cuanto a porosidad, al originar las
més pequefias figuras del conjunto de horizontes de |os
perfiles, situdndose muy préximas de| origen de coorde-
nadas, aunque en la Tabla | no es asl, sino todo lo con -
trario : es el conjunto mas complejo de poros de todos los
horizontes. Se deduce son metahuecos de pequefio tama -
flo. :

En cuanto al material original se consideran los
perfiles | y I, donde el muestreo ha sido amplio, profun
dizando bastante en el material sedimentario.

Morfolbgica v Micromorfolbgicamente se observa
que estos materiales estan dominados por el efecto de
descarga, lo que origina con el aumento de la profundi -
dad, cuarteamiento cada vez mayor de| material, predo -
minando los planos y disminuyendo el resto de los huecos.

En la Fig. 1 se refleja tal situaciébn con aumento de
poros en el contacto con el solum, tanto en uno como en
otro perfil (en el | el BCy-2, -y enel H el Cy-2ca, debi-
do a ser |a zona del material original con mayor meteori
zacibn, tanto ffsica como qufmica; para el material fres-
co ser los de m=nor contenido de poros de todo el perfil
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(enel l el Cg, yenelll el C3_1), aunque teniendo mayor
tendencia asintbtica que los horizontes B, sfntoma de su
mayor compacidad.

=n la Fig. 2, -proyeccibn frente tamafio de poros
da el mfnimo contenido de poros de todo el perfil este ho
rizonte, en sus diversos subhorizontes, Indice no sblo
de menor nlimero de poros, sino ademés, de su mayor
sencillez y etementalidad.

Tal cosa se refleja en la grafica 3 en figuras de as
pecto alargado vertical, con centros de gravedad mas
prbéximos al origen de coordenadas. Hay alguna disper -
sibn laterai debido a los planos presentes.

Conclusiones . -

- Hay aumento de poros con la vertisolizacibn. En el ca
so extremo, la relacibn de poros entre los horizontes A
y B es de 3, para en los otros dos perfiles ser de 2. La
vertisolizacibn aumenta los poros menores de 100 .

- EI nivel de poros en superficie es ligeramente supe -
rior al bptimo en el vertisol tfpico, siendo menor al 6pti
mo, aunque dentro de valores adecuados, en |os oiros
dos perfiles.

- Los horizontes B tienden a un valor del 10 % en todos
jos casos, con méximo contenido en poros menores de
100/% .

En los horizontes superficiales se observa mejora de la
estructura y microestructura con las labores agrfcolas ,

que favorecen el seif muiching.

- En la parte superior de los horizontes B se detecta
presencia de capa azrfcola endurecida por las labores
agrfcolas.

E! material original esta marcado por el efecto de des
carga, teniendo su contacto con el solum mayor porosidad

que e} resto de los horizontes, excepto el superficial al
ser |a zona de maxima meteorizacibn ffsica y quimica .
E| material original fresco presenta el mas bajo conteni
do de poros.
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1166



009

00%

1 d

O@q

00¢

002

0ot

1

ZT-ldy

009 00§

007

€y —
olo1 %)

[T

Lo

009

.

00s

l'd

007  00¢

002

ow_.

bt

9t

= 1

1

Fig. 1






Id

M09 00s o007 o00¢

00z

i

oot

1009 00§

omu.\

N—

00t 00z oot

00¢ 007

owp

t-log

M09 005

00Y

00¢

-lhg

NQ<

S~

—~—

002

00t

Fig. 2-1






009 00§ 007 ©00€ 00Z 0Ol @009 005 007 00€ 007 OO 1009 00S 007 006 00Z 00t
R S—
e ——,
—~
r |
14
- ﬂ
2 %) l-€> 032Z-ly
Y
zooo 00§ 00y 00€ 00Z 00l 009 00S 007 00 00Z 0Ol 009 00§ 007 00E 00 OOl

e~

OJl-ly

o~

ly

‘ig. 2-2






APy

APy,

\

T T T T v -
100 200 300 400 500 600

500
AP2-2
e
T T T T & T T v‘__'f_ﬂ
100 200 300 400 500 100 200 300 400 500 600






B2-2
5«
4
B, 31
2<
11
100 200 300 400 500 600 100 200 300 400 500 600
4]
3<
P
2
“4
100 200 300 400 500 600
Fig. 2-3






°/e0S oY 0t 024 [o]8 °/60S oY [¢]% 0z ot
_ , " 1 ) . A , f o
L2
=
Lo
Id
-8
Lo
24
-l
51
Z o) -1 58
Lot
08 0% 0t 0 0l *08 0t 0z ot 08 0y 0¢ o4 o
l-hg ldy ldy

4

7l

9L

Fig. 3-1






‘Joob 06 0% O 09 ©OS O 06 o0z o had o8 0¥ ot oI O

A & . O
4
o
s
-y .
1 d S
=
H8
ot
F il
e} 15%) "
hof§ oy of o o 0§ o% of Or o 0§ oy o o o “%0c 09 o8 Qv of or o o
3 e =4
L - Ly
- b + X
- L L Le
L - + rov
! s : 24
D)1y DD ) g by







°le 0G o7 0] 0z ot °/e 0G oY [¢]% (074 ot °/e 0S o 0t (624 Gt H)
79 0z o s 07 08 92 9 ) < . y
; e
.,
nd
9
]
ot
FZl
k| ilg g
b4
.ro_m oY 0t 0z oL °/ 08 nwm 09 0s Q7 0t 0z oL */60G oY 0t 0z oL °/08 Q9 07 Ot 0 i
T
Y
9
]
ot
L
-7 dy =24y l-ldy -ldy

7L






J L. OLMEDO

SUMMARY

The microestructural evolution in a soil catena de -
veloped on marls, at the Seville Province (South Spain)
are studied with optic &lectronic system applied on soil
thin sections. It is observed more guantity of vughs sma
fler than 100 of with increasing of vertic character of
soil, also plow pan in the upper part of B horizon, Plow
managements improvement the structure of superficial la
yer. The original material is dominated by the oniocading
effect, with presence of a maximum porosity zone in its
contact with solum to be the maximum weathering zone of
the profiles.
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