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Abstract: Processes on Entic fine montmorillonitic thermic Chromoxererts evolution are studied,
being affected by the presence of high amounts of soluble salts. These soils are developed on Terciary
materials (Paleogene) which laked or marine origin is manifested by the presence of soluble salts and
gypsum, in a area near to the Guadalhorce Depression. In this way, we described processes that
explain how the upper part of the soils is getting rich in salts and coarse material, as well as the
appearance of some levels of soluble salts cummulation. From the degradation study of these soils, is
observed that the alkalization risk and the actual alkalization show very high valuations.

Key words: Salts, Vertisols genesis, erosive and non erosive degradation.

Resumen: Estudiamos procesos en la evolucién de Chromoxererts énticos finos montmorilloniticos
térmicos, afectados por la presencia de elevadas cantidades de sales solubles. Estos suelos se desarro-
llan sobre materiales Terciarios (PaleGgeno) cuyo origen lacustre o marino queda puesto de manifiesto
por la presencia de sales solubles y yeso, en una zona pr6xima a la Depresion del Guadalhorce.
Describimos procesos de enriquecimiento en sales y material grueso en la parte superior de los suelos,
asf como la aparicién de bandas de acumulacidn de sales solubles. Del estudio de degradacién de estos
suelos se observa que tanto el riesgo de alcalinizacién como la alcalinizacién actual presentan valo-
raciones muy altas.

Palabras clave: Sales, génesis de Vertisoles, degradaci6n erosiva y no erosiva.

INTRODUCCION.

Se muestrearon diez suelos localizados al
W. de la provincia de Madlaga, desarrollados
sobre materiales pale6genos de tipo flysch (ar-
cillas) pertenecientes a la Unidad de Aljibe
(IGME, 1978).

En esta zona, la precipitacién media es algo
inferior a los 600 mnV/ afio, repartidos en otofio e

invierno, siendo el mes de mayor precipitacion
noviembre, seguido de diciembre. La mayor
escasez de agua se produce durante el verano y
principios de otofio, alcanzando undéficithidrico
que supera los 160 mm en el mes de julio. Las
temperaturas medias anuales oscilan en torno a
los 18° C, correspondiendo las mds elevadas al
mes de julio, seguido de agosto, y los meses con
temperaturas mds bajas a enero y diciembre.
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Conocidos los datos de precipitacién y tem-
peratura de las estaciones termopluviométricas
mds proximas, asi como las caracteristicas ana-
liticas de los perfiles, se puede establecer el
balance hidrico de los mismos, por medio de un
programa informético (Ortega et al., 1990). Asi
se pueden determinar los Regimenes de hume-
dad y temperatura de los suelos, que son Xérico
y Térmico, respectivamente, y la reserva de
agua que oscila en torno a 140 mm.

Elrelieve esta dominado por pendientes de
la Clase 2 (Suavemente inclinado) seglin FAO
(1977), con porcentajes del 4-6%.

Tras analizar las caracteristicas macro-
morfolégicas y analiticas se observa una uniformi-
dad manifiestaenestos suelos;igual se desprende del
estudio mineralégico, micromorfoldgico y de
degradacién de los mismos. Esto nos hace ob-
viar el estudio estadistico de resultados, que
presenta muy altos coeficientes de correlacién,
sin otras alternativas.

De esta formacentramos el estudio genético
y de degradacién de suelos, en un perfil modal
(P-1052-62), en el que la pendiente medida es
del 5%.

MATERIAL Y METODOS.

Tanto el material, como la metodologia uti-
lizados paralas descripciones macromorfolégicas
de los suelos, se circunscriben a los del dmbito
del Proyecto LUCDEME (1994).

Para el andlisis mineraldgico cualitativo se
ha utilizado un difractémetro Phillips, modelo
PW-1710.

Para analizar la mineralogia total, se ha
utilizado la fraccién molida a un tamafio infe-
rior a 53 pm (140 ASTM o < 240 mesh). Los
picos de difraccién obtenidos se han compara-
do con el fichero JCPDS (The Joint Committee
of Power Diffraction Standars).

Paradeterminar la mineralogia de arcillas se
realizaron los diagramas de Agregado orientado
sin tratamiento; Agregado solvatado con etilén-
glicol, mediante calentamiento a 60°C durante
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48 horas, segin describen Martin Vivaldi y
Rodriguez Gallego (1961); Agregado orientado
solvatado con dimetil-sulféxido, a 80°C durante
72 horas (Gonzilez Garcfay Sdnchez Camazano,
1968); Agregado orientado con un calentamien-
tode 550°C, durante 60 minutos (Martin Vivaldi
y Rodriguez Gallego, 1961).

El muestreo de los diferentes horizontes
para las descripciones micromorfolégicas se
realiz6 en cajas Kubiena, secdndose al aire, para
posteriormente ser incluidas en su totalidad con
resina pldstica Cronolita 1108, adicionada de
mondémero de estirol como disolvente, peréxido
de benzoilo y naftenato de cobalto. Una vez
polimerizada, se procedid a su corte y pulimen-
to con un sistema Logitech.

La observacién microscopica de las ldmi-
nas delgadas se efectud en un fotomicroscopio
Carl-Zeiss II, utilizdndose para la descripcién
de las mismas la terminologia propuesta por
Bullock et al (1985).

Para la erosién hidrica utilizamos la
U.S.L.E., siendo conscientes de las limitacio-
nes de esta Ecuacién para nuestras latitudes.

La valoracién de la erosividad se hace, por
falta de datos, relacionando el indice de agresi-
vidad hidrica propuesto por .C.O.N.A. (1988),
RI, con el factor de Fournier adaptado por FAO
(1980), RF. Estarelacion, paralaszonas dridas,
da un valor del indice de Fournier unas 2,8
veces inferior al obtenido por el método de
ICONA (Lozano, 1992).

Para el cédlculo de K hemos empleado la
férmula de Wischmeier y Mannering (1969),
matemdticamente mds sencilla de computar
(Lozano, 1992) que la de Barnet y Rogers
(1966) y con valores similares.

La longitud y grado de la pendiente se
evaldan segiin Wischmeier y Smith (1965).

El factor cultivo se calcula mediante el
productode los nueve subfactores de Dissmeyer
y Foster (1981). Para el cdlculo del subfactor
almacenamiento en depresiones "in situ”, se
considera la problemdtica del micromrelieve
gilgai ante la baja o nula pedregosidad, rocosidad
y restos de tocones, asignando el valor de 0,7
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para el microrrelieve gilgai acusado y 0,8 para
el suave (Asensio, 1993).

El factor P de la U.S.L.E. se halla segin
Wischmeier y Smith (1965).

Al no disponer de datos fiables de intensi-
dades de los vientos en la zona de estudio,
calculamos la erodibilidad edlica, de acuerdo
con el método seguido por Quirantes (1989 y
1991).

Para evaluar el grado de degradacién no
erosiva tomamos como base la metodologia
FAO (1980), adaptdndola a nuestro 4mbito de
estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION.

De acuerdo con Soil Survey Staff (1994), el
perfil modal de la zona de estudio se ha clasifi-
cado como Chromoxerert éntico fino
montmorillonitico térmico, y segiin laclasifica-
cién FAO (1988), llevada a tercer nivel, como
Vertisol sali-cdlcico.

Morfologia y caracteristicas analiticas.

Ofrecen las siguientes particularidades: La
secuencia de horizontes es de tipo Ap-Bwz-
Cz, con estructuras que van desde granularen
superficie, hastamasivaen profundidad, pasan-
do por bloques subangulares/angulares y blo-
ques angulares/prismdtica en el horizonte Bwz,
en funcién de la profundidad.

Enel horizonte Bwz es frecuente la presen-
cia de slickensides.

En la Tabla 1 se indican los contenidos de
las fracciones granulométricas arena, limo y
arcilla, que se mantienen muy homogeneos en
todos los horizontes, si bien el epipeddn presen-
ta un contenido ligeramente superior en frac-
cién gruesa. Algo similar ocurre con los por-
centajes de gravas, aunque el contenido se
incrementa nuevamente en el horizonte Cz por
la ligera proliferacién de arcillitas en éste.

El contenido en M.O. es bajo en los hori-
zontes subsuperficiales, al igual que en el
epiped6n. La razén C/N se torna desfavorable
en profundidad.
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Los contenidos en carbonato célcico
equivalente se mantienen también homogéneos
a lo largo de todo el perfil.

Los valores de COLE y COLEf son muy
préximos, indicando ademds una clara simili-
tud en el contenido y tipo de arcillas, entre los
horizontes A y Bwz.

El pH del suelo es alcalino, presentando
todos los horizontes el complejo de cambio
saturado en Ca, La capacidad de intercambio
catiénico elevada (referida a suelo total) debido
tanto a su contenido de fracci6n arcillosa, como
a la composicién mineralégica de ésta.

La elevada conductividad eléctrica del
epipedén muestra valores atin mucho mds altos
en los horizontes subsuperficiales, condiciona-
da por el aumento de la cantidad de iones en el
extracto de saturacién (Tabla 2).

Se observa (figura 1) la aparicién de una
banda de acumulacién de sales solubles en la
calicata, a nivel subsuperficial que discutire-
mos a continuacién,

Mineralogia.

Mineral6gicamente, estos suelos presen-
tan una continuidad de materiales entre el
epipeddn y los horizonte subsuperficiales, con
un claro dominio de contenidos en filosilicatos
(Tabla 3), apareciendo cantidades significati-
vas de cuarzo, junto a menores cantidades de
calcita, dolomita, yeso, plagioclasas, hematites
y feldespato potésico.

Lamineralogia de arcillas esta representada
fundamentalmente por la esmectita, que suele
aparecer con cantidades elevadas de
interestratificados, mezcladas entre si. La
caolinitaes el mineral de laarcillaque aparece en
segundo lugar en cuanto a cantidad, pudiendo
proceder, en parte, de la alteracién de las
esmectitas; en cuanto a las cantidades de ilita
son mucho menores. Puntualmente aparecen
vestigios de cloritas.

Micromorfologia.
La microestructura (Tabla 4) muestra un
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Tabla n® 1.- Datos analiticos del perfil modal.

Prof. Hor. % Clase de tamafio y didmetro de particula (mm)
Arena Limo

cm. Muy Fina | Muy Gruesa| Fino

gruesa | Gruesa|Media  [(0,25-]| fina (0.05- | (0.02-] Arcilla |UNIFIED] Grava

(2-1) | 1-0.5 1(0.5-0.25] -0.1) | (0.1-0.05)] -0.02) |-0.002](>0.002}{ (<0.075)] >2
0-15 Ap | 1,1 1,0 1.1 31 36 58 | 182 | 66,1 $2.3 12
15-48 |Bwzl| 05 0,7 0.8 3.0 3.8 61 |17.5 | 676 | 934 6
48-118 | Bwz2| 0.7 0,5 0.8 28 3.3 56 |179 | 684 | 941 7
>118 | Cz | 04 0.4 0.6 19 23 47 |188 | 709 ¥5.9 17
Prof mg/l100g % Densidad
. " | Hor. |%COf% N | C/N |P,O5|K, O CaCO, | hiimedo seco | Cm | COLEf] COLE
0-15 Ap | 0.83 |0.084 | 10 16 | 366| 6 1,06 | 1,70 | 095 | 0.169 | 0.157
15-48 |Bwzl| 037 0056 | 7 5 | 291 7 1,16 | 172 | 095 | 0.143 | 0.131
48-118 | Bwz2| 0,32 10,066 | 5 6 |267] 7 120 | 1,78 | 094 | 0,141 | 0.130
>118 | Cz | 028 [0061 | 5 7 | 255 7
Prof . pH _Bases extraibles {cmol /kg) dS/m
cm. Hee: 1.0 cacl Lcmol/kg) sum | CEC. %V CE.

12 122 | calt Mg2+ Nat Kt NH,OAc
0-15 Ap | 77| 7.5 | Sar| 975]|3.48 082 | 4195 29,70 100 432
15-48 |Bwzl] 79| 76 Sat |17.50(17,17]0,59 | 79,01 28.26 100 13.67
48-118 |Bwz2] 78| 75 Sat | 16.00116,14}0,47 | 78.41 28.17 100 11,95
>118 | Cz | 78| 76 | sa 1157511326048 | 84.54 29.04 100 10.84
Prof . " % Fe, O, (Tierra fina) % Al, O (Tiemra fina)

Or. - —

e Fe(t) Fe(d) Fe(o) Fe(p) Fe(t)-Fe(d) | Al(t) Al(d) Al(o) Al(p) Ak - Al(d)
0-15 Ap |1,70 | 1,50 | 0.60 | 0,04 020 411 | 032] 018 | 0,04 3,79
15-48 |Bwzl | 1,65 | 1.38 | 0.33 | 0.04 0.27 3,83 | 0.28| 023 | 0,02 3,55
48-118 | Bwz2 | 1,60 | 1,31 | 0.47 | 0.03 0.29 390 | 0.26| 0.21 | 0,04 3.64
>118 | cz |1.53 | 1,29 | 0.49 | 0,03 0.29 416 | 0.25] 0,19 | 0.06 391
Prof . " % Mn O, ( Tierra fina) % de humedad Agua il
cm. o 33 KPa 1500 KPa mm

Mn (1) Mn(d) Mn (o) MnO (p)_Mn(t) - Mn(d)
0-15 Ap | 0,065 | 0,061 | 0.008 | 0,002 0.004 3426 19.03 137.6
15-48 | Bwzl| 0063 | 0,054 | 0,004 | 0,002 0.009 35.63 2075
48-118 | Bwz2| gnep | 0,052 | 0.003 | 0.002 0,008 36.04 21,30
>118 | Cz | 006! | 0.05+ | 0.003 | 0.002 0.007 36.89 21.88
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Tabla n° 2.- lones en el extracto de saturacién del perfil modal.

Prof Aniones (extracto de sawuracién) Cationes (extracto de saturacion)
Cr; - Hor. cmol/Kg cmol/Kg
' Cl- SO, COyF HCOp~ Cal+t Mg+t K+  Na*
0-15| Ap 1.8 0.6 0 3.8 1.2 0.5 0 23
15-48| Bwzl 10.4 1,6 0 12,0 1,6 23 0,1 16,3
48 -118] Bwz2 9.6 1.6 0 12,8 1.5 19 0,1 15,6
>118] Cz 8.8 1.6 0 14,2 1,3 1.9 0,1 12,0

Movimiento de
Bl sales solubles - Evaporacién Evaporacién en las sales solubles,
. natural caras de la calicata arrastradas
N en la evaporacion

de H:O del suclo.

Fig. n° .- Dindmica de las sales en la calicata.
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Tabla n° 3.- Mineralogia del perfil modal.

Prof) HorJ Gp Qz Sm II KiI Cl KF PI Ca Do Hm
cm it
0-15 | Ap j v |15 42 |8 27 tr 1 1 3 tr tr
15-48 |Bwzl | 2 13 39 |8 29 tr tr 1 4 1 1
48-118|Bwz2 | 2 12 40 |8 31 tr u 1 3 1 1
>118| Cz 2 11 39 9 30 1 r 1 3 2 1
Gp=% Yeso; Qz=% Cuarzo; Sm, it = % Esmectitas. interestratificados; 1l = %llita;

Kl = % Caolinita; Cl = % Clorita: KF = % K Feldespato; Pl = % Plagioclasa;
Ca = % Calcita; Do =% Dolomita; Hm = % Hematite

tipo granular para los epipedones, que pasa a
bloques angulares en los horizontes
subsuperficiales Bwz, y masiva en el Cz, siendo
concordantes con las estructuras datadas a nivel
macroscOpico en campo. El tamafio de los
microagregados es mediano en el horizonte Ap,
pasando a grueso en los Bwz. El fendmeno de
acomodacién de agregados, solo aparece de for-
ma manifiesta en el horizonte Bwz2.

La porosidad (Tabla 5) aparece dominada
por la presencia de huecos de empaquetamiento
compuesto, en los horizontes superficiales
(granulares), clase C.3, segiin Ortega (1976),
mientras que en los horizontes subsuperficiales
dominan las fisuras, apareciendo algunos hue-
cos de empaquetamiento compuesto. Los cana-
les y cavidades estdn presentes fundamental-
mente en el horizonte A. El patrén de orienta-
cion referida es inclinada y horizontal en los
horizontes subsuperficiales Bwz, mientras que
enlos Ap y Cz, norelacionada. Frente al mayor
drea ocupada por los poros en el horizonte Ap,
se encuentran los bajos porcentajes detectados
en los horizontes subsuperficiales, lo que justi-
fica el pobre drenaje de este suelo a nivel
subsuperficial.

Respecto ala masa basal, se haestablecido

un limite g/f de 2 pm, diferenciando el material
gruesodel fino, constituido exclusivamente por
arcilla.

El material grueso estd constituido funda-
mentalmente por cuarzo, con algo de calcita y
opacos en todos los horizontes; aunque en los
horizontes subsuperficiales Cz aparecen canti-
dades apreciables de arcillitas. El contenido en
calcita de los horizontes no hace pensar que la
calcita del horizonte Bwz esté constituida por
recristalizacién de CaCO3 secundario, proce-
dente del horizonte Ap, pero este hecho estd
confirmado por la presenciade nodulaciones de
CaCO3, observables a nivel macroscépico, aun-
que son escasos. El patrén de alteracion detec-
tado es lineal entrecruzada en el epipeddén y en
los horizontes subsuperficiales Bwz, y comple-
jaen el Cz, de acuerdo con Stoops et al (1979).

El material fino presenta un color domi-
nante pardo amarillento; una naturaleza arci-
llosa y una contextura de birrefringencia en
motas aisladas, caracteristicas extensivas a to-
dos los horizontes del suelo.

La materia orgénica, no aparece en eleva-
dos porcentajes en estos suelos, aunque cabe
destacar la presencia de restos de tejidos y
material fino orgdnico amorfo en el epipeddn;
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Tabla n° 4.- Microestructura de los horizontes del suelo.

Hor. Tipo Gradoderedondez Tamaiio Acomodacion

Ap Granular Subredondeada Medio |No acomodada

Bwzl | Bloques Subangular Grueso |Ligeramente
Subang./angular acomodada

Bwz2 | Blog. angulares |Angular Grueso |Acomodada

Cz Masiva -- -- --

Tabla n° 5.- Patrén de porosidad de los horizontes del suelo.

Hor. Tipo Patron de orientacion Tamaiio Area
Referida

Ap Huecos de empaquetamiento No relacionada Huecos (250um)| 35%(comunes)
compuesto, Canales y Cavidades

Bwzl | Fisuras, algunos Canales, Inclinada y horizontal | Fisuras (200pum)| 15% (frecuentes
Huecos de empaquetamiento
compuesto, pocas Cavidades

Bwz2 | Fisuras, algunos Canales, Inclinada y horizontal | Fisuras (150pm)| 10% ( Pocos )
Huecos de empaquetamiento

compuesto
Cz Pocas Fisuras y Canales No relacionada Fisuras (100pum)| <10% ( Pocos )

este material no estd también presente en el
horizonte Bwz por penetracién a través de las
fisuras y homogeneizacién debida a los movi-
mientos vérticos, dada su escasa cantidad en el
epipedén.

La razén g/f, muestra el dominio de la
fracci6n fina sobre la gruesa. La distribucién
relacionada g/f es Porfirica abierta, hecho con-
dicionado por larazén g/fexistente alolargo de
todo el perfil.

Comorasgos eddficos texturales, hay que
destacar la presencia de hiporevestimientos
de arcilla, con una contextura interna
microlaminada, en el horizonte Bwz, que dis-

minuyen en niimero en profundidad y al llegar
al horizonte Cz aparecen con contextura interna
no laminada. Es importante la presencia de
revestimientos de yeso en los poros del horizon-
te subsuperficial Bwz.

Los rasgos eddficos cristalinos, estdn domi-
nados por la presencia de cristales lenticulares de
yeso, formando masas granulares hipidiomérficas,
junto a pocos nddulos de calcita, tipicos, agrega-
dos, equigranulares, hipidiotdpicos, en los hori-
zontes Bwz. Los cristales lenticulares de yeso son
mds patentes en el horizonte Cz.

Por iltimo, los rasgos eddficos amorfos,
estdn constituidos fundamentalmente por la
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Tabla n® 6.- Degradacion Erosiva de los epipedones del suclo.

Erosion hidrica

Perfil | Rp Ry |pH MO. a ¢ b K X m s LS
62 71 1227177 ] 14 |63 66,1 1276/ 007 | 600 | 05 5 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 C| P E E Denom.

v ha/afo nm/afio
0,98 0,950,871 1 | 0.50 j0.85 |08 | 1 | 070 0.19 |1.,0 6 0.4 Ligera

a=% arena (0.1-2 mm); ¢c=%arcilla;: b= % arena muyfina+ % limo ( 0.10.002 mm );
x = longiwd de 1a pendiente en m.; m = valoracién para el gradode la pendiente:s = % pendiente

1-9 = Subfactores de DISSMEYER y FOSTER (1981)

Erosion edlica ( Erodibilidad)

Perfil [M.O. P,05

d

CO3= Limo Arcilla le* SUMA

F 'sl

]
[55]
~J

62

Muy débil

F -sl = Indice del factor edifico

le* = Indice para % de humedad a 1500 KPa

presencia de pocos nédulos de hematites, pe-
queiios y distribuidos al azar.

Degradacion.

Del estudio de los procesos degradativos
€rosivos Y No erosivos que ocurren en estos
suelos se desprende que, respecto a los prime-
ros (Tabla 6), la erosi6n hidrica es ligera al
mantenerse los pardmetros de la USLE dentro
de rangos discretos. La erosién edlica, valorada
como erosionabilidad, es muy débil.

Las valoraciones de degradaciones no

erosivas (Tabla 7) son bajas, con laexcepciénde
la degradaci6n debida al exceso de sales, y tanto
el riesgo de sodizacién, como la sodizacién
actuales, presentan ladenominacién de muy alta.

CONCLUSIONES.

Resultante de todo lo anterior, se puede
pensar que estos suelos presentan una génesis
muy caracteristica: Observamos un incremento
del material grueso, a nivel superficial, al com-



CHROMOXERERTS ENTICOS AFECTADOS POR SALES DE ...

Tabla n° 7.- Degradacién No Erosiva de los epipedones del suelo.

253

Degradacioén fisica

Perfil RI CF I s Caliza " TF P Denom.
activa cm/Waiio
62 227 8.2 0,10 1 0,10 1 0,8 Ligera
Degradacion bioldgica
Perfil KZ S B B Denom.
(disminucién % humus/afio)
62 6,1 0.10 0,61 Débil
Degradacion quimica
Perfil CQ SQ TQ C Denom.
(disminucién % V /afio)
62 1.1 0,13 1 0,14 Muy baja
Salinizacion
Perfil Cz Sz Tz RSz Denom. Az SzA Denom.
62 015 | 1,5 | 50 1,1 | Ligera 07 | 08 Ligera
Alcalinizacion
Perfil Cs Ss Ts RSa Denom. As  SaA Denom.
62 1,0 1,5 |50 7,5 | Muy alta 0,7 53 Muy alta
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parar los epipedones con el horizonte inmedia-
tamente inferior; asi, el caso mds frecuente es
encontrar razones 1/3 parael horizonte A 'y 1/4
para el B. Este hecho estd confirmado por los
datos de la granulometria y corroboran la teoria
de Yaalon y Kalmar (1978), segiin la cual enlos
suclos vérticos existe una concentracién de
material grueso (fundamentalmente arena) en
los horizontes superficiales. En estos suelos,
cuando avanza el frente de humectacion en
profundidad y alcanza a los granos de esqueleto,
no sigue una trayectoria homogénea, sino que el
frente rodea a los granos, se humedece la matriz
del suelo situada alrededor de ellos, y se produce
unadilatacién de las arcillas hinchables. Al estar
seco el suelo situado bajo el frente de humecta-
cién, y ser muy arcilloso (rico en esmectitas), es
muy duro, loque impide que las fuerzas resultan-
tes de la dilatacién de las arcillas se ejerzan en
direccién vertical hacia abajo, produciendo un
empuje sobre los granos de arena hacia la super-
ficie. Segiln este mecanismo, los epipedones
terminarian siendo muy arenosos, cosa que no
ocurre debido al mezclado ocasionado por los
movimientos vérticos. También hay que indicar
queel fenémeno se atenda cuando ladensidad de
granos de arena es elevada, origindndose una
serie de rozamientos que minimizan el empuje
realizado por las arcillas.

La elevada conductividad eléctrica de es-
tos suelos muestra un brusco incremento al
pasar del epipedén a los horizontes
subsuperficiales, casi triplicindose su valor.
No obstante, a] hacer una calicata, se observala
aparicién de una banda de acumulacién de sales
solubles en el epipedén, a pocos cm de la
superficie, tras haber sido inundada de forma
artificial y gracias a los problemas de drenaje
que presentan estos suelos. La justificacién de
este fenémeno (Figura 1) se debe a la evapora-
cién forzada que originamos al crear un nuevo
frente de desecacién en el suelo: no solo se
produce una pérdida de agua en sentido vertical
{(proceso normal), sino que creamos un frente
lateral, al abrir lacalicata (1). Alinundar ésta(2),
las sales solubles sufren un ascensoy deposicién,
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disueltas en el agua que se evapora desde la
superficie del suelo y hasta el nivel que alcanza
el agua que inunda la calicata. De esta forma, la
mayor intensidad de la succién debida al ascenso
capilar hace que existaun mayor arrastre de sales
solubles hacia la superficie. No obstante, este
fenémeno se produce de forma artificial tras la
apertura y encharcamiento de la calicata.

Respecto al contenido en sales, cabe indi-
car que el elevado contenido en sales solubles
de estos suelos hace que los ensayos realizados
por Asensio (1993) indiquen los altos grados de
limitacién que presentan los mismos para los
cultivos propios de la zona, mostrando muy
bajas productividades, de manera que una ade-
cuada ordenacién del territorio, implicaria su
no dedicacién agricola.
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