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FACTORES EDAFICOS QUE CONDICIONAN LA DISTRIBUCION
DE LOS NEMATODOS TRICODORIDOS EN LA PENINSULA
IBERICA.

J.Antonio LOPEZ, Maria ARIAS

Dpto. Agroecologfa. Centro de Ciencias Medioambientales (CSIC) Serrano 115 dpdo, 28006 Madrid.

Abstracts: An analysis on the trichodorids distribution in the Peninsula Iberica is carried out.
This nematodes appeared mainly in Cambisols, also in Calcisols, Fluvisols, Leptosols and Luvisols,
and once in Arenosols and Phaeozems, depending on texture, organic matter and humidity of these
soils; such factors determine the spatial distribution of these nematodes in diferent soil horizonts. The
importance of such studies in epidemiology of the diseases, caused by the pathogenic and/or virus
vector species of these nematodes, is pointed out.
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Resumen: Se realiza un analisis de la distribucién de los nematodos de la familia Trichodoridae
en la Peninsula Ibérica. Se observa su preferencfa por los Cambisoles, aunque también se encuentran
en Calcisoles, Fluvisoles, Leptosoles y Luvisoles y s6lo esporddicamente en Arenosoles y Phaeozems,
condicionados por la textura y los contenidos de humedad y materia orgdnica que en gran manera
determinan su distribucién espacial en los distintos horizontes de estos suelos. Se resalta el interés de
este estudio en la epidemiologfa de las enfermedades producidas por las especies patégenas y/o
transmisoras de virus de este grupo de nematodos.
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INTRODUCCION

Lapresenciay distribucién de los nematodos
del suelo viene determinada en gran manera por
factores climdticos y edéficos. Los tricodéridos
son nematodos ectopardsitos que se alimentan en
las células epidermicas del meristemo apical de
las raices produciendo alteraciones que impiden
la absorcién de nutrientes por las plantas, pero su
mayor interés desde el punto de vista agrario
radicaen que son vectores de tobravirus, como el
TRYV o virus del cascabeleo del tabaco, el PEBV
o virus del oscurecimiento precoz del guisante y

el PRV o virus de la mancha en anillo de la
pimienta, de gran importancia fitopatolégicaen
cultivos de patata en el norte de Europa y
América principalmente, asi como en tabaco,
bulbos florales y otras muchas plantas horticolas
de todoel mundo. El conocimiento de las carac-
terfsticas del suelo que influyen en su distribu-
cién son de gran interés para la epidemiologia
de estas enfermedades.

Estos nematodos al ser polifagos estdn muy
influenciados por las condiciones ambientales
y el tipo de suelo, requieren climas templados
con pocas oscilaciones y suelos con contenidos
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altos de arena y medios de humedad.Son abun-
dantes en suelos de textura gruesa y muy esca-
sos en los de textura fina, con predominio de
limos y arcillas (Jones et al., 1969; Wiersema,
1972). El tamaiio de particula y la estructura de
los agregados del suelo tienen una importancia
fundamental en el desarrollo de las poblaciones
de estos nematodos, puesto que al vivir dentro
de los mismos soportan el efecto de la
compactacién mejor que aquellos que se en-
cuentran entre los agregados (Boag, 1985).
Asimismo, son mds frecuentes en suelos con
buena aireacidn y elevado contenido de materia
orgdnica, si bien la correlacién positiva entre
ambos factores nos lleva a considerar que tal
preferencia puede ser debida alamayor capaci-
dad de retencién de agua que la materia orgdni-
caconfiere alos suelos (Pelsmaeker y Coomans,
1987, Almeida, 1992), puesto que también se
encuentran muy condicionados por la hume-
dad, siendo su movimiento superior en suelos
con un 50% de agua que en suelos secos o
saturados (Decraemer, 1995). Sin embargo se
muestran muy tolerantes con el ph, pueden
encontrarse en suelos desde ligeramente dcidos
a alcalinos.

Los estudios en Espaiia sobre este grupo de
nematodos son hasta ahora escasos y muchos de
ellos limitados a descripciones taxonémicas y
citas en diversos ambientes, en su mayor parte
a nivel de género o grupo, y solo unas pocas
sobre sudistribucién espacial (Ariaseral, 1988,
Jimenez-Guirado er al, 1988, Nombela et al,
1993) todo ello nos ha llevado a realizar un
estudio sobre su distribucién enrelacién conlas
caracterfsticas del suelo.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha basado en el material
procedente de mds de 23.000 muestras recogi-
das a lo largo de mds de 30 afios, perteneciente
al departamento de Agroecologia del CCMA.

Los nematodos se extrajeron, segun las
épocas, por los métodos de Flegg (1967) y

centrifugacién en azdcar (Nombela y Bello
1983)y se procesaron para su estudio microsco-
pico por el de De Grisse (1969). Las texturas de
los suelos por Bouyoucos (1951). Los datos
climatolégicos han sido tomados de Font Tullot
(1984).

RESULTADOS

Los Tricodéridos han aparecido en un 5%
de las muestras estudiadas, en un amplio espec-
tro de tipos de suelos, generalmente asociados
aCambisoles, aunque también se encuentran en
Calcisoles, Fluvisoles, Leptosoles y Luvisoles
y. en menor grado en Arenosoles y Phaeozem;
en texturas que oscilan de arenosas a franco-
arenosas, con al menos un 70 % de arena. Las
dos terceras partes de las poblaciones fueron
recogidas en suelos con elevado contenido en
materia orgdnica, que favorecen la retencién de
humedad, su dependencia de la humedad se
manifiesta en su distribucién generalizada en
zonas subhumedas, sélo cuatro veces se han
encontrado en zonas semidridas, de acuerdo
con la aproximacion climdtica de Tornthwaite
(Font Tullot, 1984). Se encuentran representa-
dos por dos géneros, Paratrichodorus y
Trichodorus, y 12 especies, P.anemones,
P.hispanus, P.minor, P.pachydermus, P.teres,
T.beirensis, T.giennensis, T.lusitanicus,
T.primitivus, T.sparsus, T. similisy T. viruliferus

Por otro lado, estos nematodos aparecen
principalmente a profundidades superiores a
los 25 cm, dependiendo del tipo de suelo y las
condiciones ambientales. La Figura 1 muestra,
marcada con un aster{sco, la profundidad a que
hemos encontrado las distintas especies, junto a
las profundidades consideradas Gptimas para
cada una en olros paises y por otros autores
(Pelsmacker et al, 1985, Boag et al.,1987) des-
tacando en negrita las profundidades mds fre-
cuentes, ya que en los periodos secos, caracte-
risticos del clima mediterrdneo continental, es-
tos nematodos suelen encontrarse en los hori-
zontes mds profundos que retienen el agua,
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frecuentemente agregados en torno a las zonas  distribuida en la penfnsula ibérica, se ha encon-
de crecimiento radicular y no dispersos por el trado preferentemente en Cambisoles districos
suelo como la mayor parte de los nematodosde (35 veces), eitricos (15), himicos (17)y
vida libre (Pitcher, 1967). Luvisoles orticos (37), una vez en Arenosoles,

P.anemones sélose hacitadoenEuropa,lo  Calcisoles, Leptosol réndsico y Phaeozem. En
hemos encontrado en tres puntos aislados en  pHs de ligeramente dcidos a neutros (4,7a7,3) y

suelos de

Cambisoles districos, Luvisoles texturas de arenosa a franco-arenosa, con un

orticos, con texturas de franco limosa a franco-  contenido de arena del 70% como minimo, auna
arcillo arenosa y pH ligeramente 4cido. profundidad principalmente de 5 a25 cm (2/3 de
P.hispanus es la especie mds ampliamente  las muestras) y el resto entre los 25-50 cm.
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Fig 1. Profundidades a las que se han encontrado las distintas especies estudiadas, de acuerdo
conlosdatos de Pelsmaeker ez al. (1985) y Boag et al. (1987). Las columnas marcadas con asterisco
indican las profundidades a que han aparecido en Espafia.
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P.minor de ampliadistribucién mundial en
zonas de clima mediterrdneo y subtropical, ha
aparecido en Fluvisoles (7 veces), Luvisoles
crémicos (4), Cambisoles districos (2),
hiimicos (1), eiitricos (1) y Calcisoles haplicos
(1). En la mayoria de los casos en el horizonte
superficial, entre 0-25 cm de profundidad, en
suelos Arenoso-Francos (> 86 % de arena),
asimismo aparece en suelos con pHs compren-
didos entre 6,25 y 7,31.

P.pachydermus localizada por primera vez
en Espafia en la Meseta Central, en zonas de
sierra o en las de clima templado con cierto
contenido de humedad (hiperhimedo de Rivas
Martinez, 1987) o hiimedo y semidrido siendo
el rango de temperaturas medias donde se en-
cuentrade 4 a 17 °C, que coincide con las citas
mundiales en Estados Unidos y Europa conti-
nental. Su presencia parece limitada a Luvisoles
érticos (5 veces) y Cambisoles districos (1) en
horizontes superficiales (0-25 cm), asociado a
un pH ligeramente 4cido, de 6,0 a 6,1, y a
texturas de Franco-Arenosa a Franco-Arcillo-
Arenosa, con un 56 % de arena como minimo.

P.teres aparece s6lamente en puntos tan
dispersos en la geograffa espafiola como
Céceres, Navarra y Sierra Morena, que tienen
condiciones de humedad similares entre si. La
temperatura media de las zonas donde la hemos
encontrado es bastante moderada, entre [3y 17
°C, aparece en el horizonte superficial de
Fluvisoles y Cambisoles hiimicos, en zonas
con mucho aporte de agua, bien por regadio o
por precipitaciones, y gran capacidad de reten-
cién gracias al contenido en M.O. y en zonas
climdticas himedas y semidridas.

T.beirensis, se encuentra por primera vez en
Espaiia, aparece en horizontes superficiales y
profundos (hasta 50 cm) de Cambisoles hiimicos
(4 veces), districos (2), etitricos (1), Arenosoles
(1) y Calcisoles (1), en texturas franco-arenosas,
con un 74 % de arena y pH comprendido entre
4,78y5,8,enzonasdeclimashimedoy subhimedo
con temperaturas medias comprendidas entre 8 y
17 °C, o con ombroclima, donde el horizonte A
permanece relativamente himedo.

T.giennensis s6lo se ha citado en Espaifia,
donde aparece en dreas con temperaturas me-
dias anuales que oscilan entre 8 y 17 °C,en
Cambisol hiimico (2 veces) y una en Leptosol
eutrico, con textura Franco-arenosa (75 % de
arena), pH de neutro a ligeramente dcido y
clima subhiimedo, excepto una cita del cultivo
en semidrido.

T.lusitanicus, la especie mds frecuente en
Portugal, aparece en dreas con temperaturas
medias anuales comprendidas entre 8 y 19 °C,
suelos de Cambisol districo (5 veces), etitrico
(3), hiimico (2) y Luvisol értico (1), con textu-
ras franco-arenosas (65 % de arena como mini-
mo) y alto contenido en materia orgénica. Asi-
mismo, se halocalizadoen los climas subhimedo
y himedo y una vez en clima semiarido.

T.primitivus, la especie més frecuente del
género Trichodorus,y la segunda en frecuencia
de Portugal, Se encuentra distribuida en la mi-
tad norte del pafs, las dos Castillas y
Extremadura, donde parece estar condiciohada
mds por el tipo de suelo y clima que por el
hospedador, siempre aparecié en suelos con
gran proporcién de arena y un minimo conteni-
do de humedad, en cambisol districo (34 ve-
ces), himico (6), edtrico (3), Calcisoles (8) y
Luvisol ortico (5), con pHs de 4cido a ligera-
mente basico (5,18-8,30) y textura de Arenosa
a Franco-Arcillo-

Arenosa (53 % de arena). Su distribucién
vertical es muy variada, aunque el mayor niime-
ro de muestras se recogieron en la capa super-
ficial del suelo, otras muchas se tomaron entre
los 25-50 cm

T.sparsus ha aparecido en la regién cen-
tral, el Montseny (B), Sierras de Monegros (Te)
y Gredos (Av), en la capa superficial (0-25 cm)
de suelos de Arenoso-Franco a Franco-Areno-
so (75 % de arena) y pH=6,25, siempre en
suelos ricos en materia orgdnica, Luvisoles (5
veces), Cambisol himico (2) y Phaeozem
calcareo (1).

T.viruliferus se ha encontrado principal-
mente en zonas de clima semidrido, excepto
una muestra que aparecio en una zona hiimeda.
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La profundidad de nuestras muestras fue de 0-
40 cm,de Cambisol (districo y eitrico) y
Calcisol haplico.

Excepcionalmente T.primitivus y T.similis
pueden aparecer asociados a suelos con porcen-
tajes elevados de arcilla en Cambisol himico y
clima himedo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los tricodéridos en Espafia aparecen prin-
cipalmente asociados a Cambisoles (districos,
etitricos y hidmicos), en menor grado en
Calcisoles, Fluvisoles, Leptosoles y Luvisoles
y,esporddicamente en Arenosoles y Phaeozems,
en aquellos con mayor contenido en materia
orgdnica, con capacidad de retencién de hume-
dad, o bien en zonas hiimedas por su situacién
o por cultivos de regadio.

Paratrichodorus hispanus, Trichodorus
beirensis y T.lusitanicus solamente se han en-
contrado en la Peninsula Ibérica y T.giennensis
solo en Espaifia, muestran una distribucién muy
similar, determinada sin duda por los conteni-
dos de arenay humedad aque dan lugar este tipo
de suelos, a pesar de P.hispanus es mucho mds
frecuente, y de manera similar a su distribucion
en Portugal (Almeida er al,1989; Almeida,
1992) En cuanto a su distribucién espacial
P.hispanus suele aparecer preferentemente en
horizontes superficiales aunque se puede en-
contrar también en los més profundos (hasta 50
cm), mientras que 7./usitanicus nunca aparece
en los horizontes superficiales, las restantes
especies del grupo se distribuyen con relativa
uniformidad a en los distintos horizontes, entre
0- 40 cm.

De las restantes especies, la mds frecuente
es T.primitivus asociado a los mayores conteni-
dos de materia orgdnicay ahorizontes argilicos;
al igual que T.sinuilis tolera mejor los suelos de
textura fina, aunque este dltimo sdlo se ha
encontrado una vez. P.minor estd mds bien
condicionado porlatemperatura y himedad del
suelo, que por la materia orgdnica, de acuerdo
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con las observaciones de otros autores (Almeida,
1992; Craveiroy Santos, 1984; Rocay Lamberti,
1984), ha aparecido en todos los horizontes
hasta, los 30 c¢m, aunque puede encontrarse
incluso a 70 cm (Pelsmaeker eral., 1985 y Boag
et al., 1987 dependiendo de la estructura del
suelo. P.anemones, P.pachydermus y P.teres
han aparecido esporddicamente, siempre en los
horizontes mds superficiales, a pesar de que
Paelmeser et al. (1985) y Boag et al. (1987)
nunca encontraron a los dos primeros en las 10
primeros cm del suelo. También han aparecido
con baja frecuencia T.sparsus, en horizontes
superficiales de zonas himedas y templadas y
suelos ricos en materia orgdnica, y T.viruliferus,
con preferencia en horizontes profundos.

Finalmente, se resalta la importancia que
los factores edaficos pueden tener en la distri-
bucién de estas especies y, en consecuencia en
la epidemiologia de las enfermedades a que
pueden dar lugar aquellas especies que son
patégenas y/o vectoras de virus comprobadas
como P.anemones, P. hispanus. P. minor,
P.pachydermus, P.teres, T.primitivus, T.similis,
T.sparsus y T.viruliferus.
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